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Introduccidn al Cultivo de Frijol

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) conocido como
habichuela es una leguminosa de la familia Fabaceae.

Media: 676 msnm

Min: 279

Max: 2500
I Siembra

+/ 37,000

v’ Solo se Ialal ]
siembran
variedades “ »
desarrolladas

por el IDIAF.

Noviembre > Febrero

Tipo de Frijol

Rojo moteado (Pompadour) y

Andi
Yacomelo (Cranberry) ndino

Negro y Blanco Mesoamericano

70-80 dias

85 dias

Monte Cristi Puerto Plata
Valverde Espaillat
Maria
Dajabon ™
: Santiago Salcedo ;::::1:(:
Rodriguez
Santiago T
Elias Pifa La Vega Sinches
Ramirez
Monsefior
Nouel Monte Plata
San José
Azua de Ocoa San
Bahoruco Cristébal  pistrito Nacional
Independencia
Peravia
Pedernales Eens

Samana

Hato Mayor

El Seibo

La Altagracia
San Pedro de Macoriﬁ_a Romana




‘i Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)

Introduccion al Cultivo

Condiciones ideales de crecimiento

Suelos Arcillosos o limosos

Buen drenaje

En San Juan se siembrany ;
cosechan con baja tecnologias en = o
suelos que ya presentan dafos por .
erosion con bajos niveles de _

materia organica.
S

Las temperaturas optimas oscilan entre 15° C-
27° C, aunque tolera temperaturas de mas de
30° C como se registran durante el dia en
algunas localidades San Juan

El riego en San Juan es mayormente por
gravedad y requiere una frecuencia
semanal para proveer la cantidad de una
|lamina de agua de 270 mm.




Inicios investigaciones en frijol comun en San Juan
Proyecto Bean/Cowpea CRSP Univ. Nebraska, Univ. Michigan, Univ. BR. y SEA (KD)

“Chichara o mezclas” “variedades genéticamente uniformes”

e De “chicharas” mezclas a variedades mejoradas con genes de resistenc
(Desarrollo Tecnologico del cultivo)

e Amplitud de la base genética (Coleccion Pompadour)
o Identificacion de patdgenos y plagas
e Umbrales economicos danos por roya, mustia hilachosa ect.)

e Capacitacion técnicos : 18 M.S y 2 Ph. D. Vinculos Univ. Nebraska, UPR, Michigan, Zamorano
y USDA, Mayaguez, PR




Inicios investigaciones en frijol comun en San Juan m
Proyecto Bean/Cowpea CRSP Univ. Nebraska, Univ. Michigan, Univ. BR. y SEA (Ro)

“ Chichara o mezclas” “variedades genéticamente uniformes”

— Veda hospederos
— Cambio de fecha de siembra 5 Nov- 5 Dic
— Siembra sincronizada
— Sanidad del cultivo
Necesidad de variedades resistentes
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A partir del 2000 el Idiaf se encarga de las investigaciones en

Leguminosas en la EEAL

L

LTbicacion: Provincia San Juan
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Enfoque de Proteccion Vegetal (IDIAF) para el cultivo del frijol comun 1

Diagnosticos de los agentes causales de enfermedades y plagas.
Estudios epidemiologicos y de la diversidad genética de patdgenos
Patologia de semilla de leguminosas

Estimacion de los efectos en la produccion y calidad de granos
Desarrollar estrategias para manejo sostenible y amigable al ambiente

Soporte en el mejoramiento del cultivo para ampliar la base genética del frijol
comun con lineas avanzadas adaptadas a factores bidticos y abioticos.(cruces
geneticos de accesiones criollas e introducidas, mantenimiento de banco de

germoplasma)
Introduccion de >12 genes de resistencia a enfermedades
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Plagas de importancia del frijol comun

Mosca blanca El tripido de la flor del frijol Afidos Gorgojo de los granos Gusano cogollero
Bemisia tabaci (Gennadius) Megalurothrips usitatus (Bagnall) Aphis craccivora | Aphis gossypii Zabrotes subfaciatus y (Spodoptera frugiperda)
Biotipo B (Thysanoptera: Thripidae) Acanthocelidus
Fuente: CABI obtectus

I mm

Empoasca

Gallina ciega (Empoasca kraemeri Ross & Moore)
(Phyllophaga spp)

Grillos Minador de hojas
(Acheta assimilis Fabricius) Japanagromyza inaequalis
(JAPAEN)

Diabrotica
(Diabrotica balteata LeConte)
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Enfermedades de importancia del frijol comun en que se ha investigado

v' MOSAICO COMUN /
MOSAICO NECROTICO COMUN.
Diversas razas del potivirus BCMV

v MILDEU POLVOSO:
Erysiphe polygoni DC

v ROYA:
(Uromyces appendiculatus Pers)
Unger var. appendiculatus

v BACTERIOSIS COMUN:
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli

v" PODREDUMBRES RADICULARES
especies de Fusarium, Rhizoctonia solani, Macrophomina
phaseolina, otros

v MUSTIA HILACHOSA
Thanatephorus cucumeris Frank Donk

v MOSAICO DORADO AMARILLO:
Begomovirus BGYMV tipo Il

Identificacion y confirmacidn de la mayoria de los
agentes causales por métodos tradicionales,
microbioldgicos,serologicos y por marcadores
moleculares y secuenciacidn de region ITS de rADN o
18S.

Fotos originales: G. Godoy-Lutz y J. Arias
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Enfermedades transmitidas via las semillas

Monitoreo para reducir riesgos de la introduccion de
cepas mas virulentas o variedades susceptibles al .

Tabla 1. Microorganismos causantes de enfermedades en leguminosas presentes en la Rep.

sem bra r semi I |aS " ce rtlﬁcadaS" de \/5) rledades Dominicana, su potencial de pérdidas y medios de transmisién.
. - . Habichuela (Phaseolus vulgaris)
importadas, no adaptadas al medioambiente local Potencial de Medios de
Enfermedad Microorganismo pérdidas del cultive transmision
(%)
Antracnosis Colletotrichum 100 Semilla, viento y
lindemuthianum residuos de cosecha
Frijol Yacomelo de Canada Mancha Angular Phaeoisariopsis 80 Semilla, viento y
e N T orisenia residuos de cosecha
i - Mustia Hilachosa Thanatenharus 100 Semilla, agua, suelo v
CLCUMErTs residuos de cosecha
Roya Uromyces 50 Viento y plantas
appendiculatus voluntarias
Mildéu polvoso Ervsiphe palvegon 69 agua, viento v
residuos de cosecha
Podredumbre de tallo Fusarium spn, 100
o raiz en plantulas o Puthiwm spp, Semilla, agua, suelo v
plantas Rhizactania solani, residuos de cosecha
[ asiodinlodi
Resudetheobromag
Podredumbre Macrophamina 50 Semilla, agua, suelo v
carbondacea phaseoling residuos de cosecha
Tizon bacteniano Xanthomonas 65 Semilla, agua, suelo v
axpnepodis oy, residuos de cosecha
phaseoli
Mosaico Dorado Begomovirus 100 Mosca blanca
Amanllo { Bemisia tabaci),
plantas voluntarias
Mosaico Comuin Potyvirus 100 Semilla, plantas
voluntarias v afidos
Mosaico Necrotico Potyvirus 100 Semilla, plantas
Comun voluntarias v afidos

Compilado por: G. Godoy de Lutz
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Enfermedades de importancia econdmica:
Efectos de las enfermedades

v' MOSAICO COMUN / WD s
MOSAICO NECROTICO COMUN. AT EFECTO DEL VMNCF EN LA SANIDAD DE LA ..
Al menos 2 razas del potivirus BCMV CakaN SEMILLA DEL FRIJOL

En San Juan de la Maguana se siembra el 85% de la produccion
nacional de semilla de frijol

o Muestreo de Lotes de

Semilla Basica

~ !«&\ _‘ =
i E —_— = 2000/2001 10 lotes
¢ &l | examinados - 60% con semillas
. . : S == infectadas a niveles de 5-22%
Efecto del Virus del Mosaico
_ Necrotico Comfm en el Fljj_ol

S 0_-1

2001/2002 19 lotes
examinados - 47% con semillas
infectadas a niveles de 0.6-21%

4 Produccién de grano en planta infectada

Minimo aceptable: 0.01% en
semilla certificada

Eliminacion de 10,000 quintales de semilla de frijol contaminada del Programa
de Multiplicacion de Semilla en el Valle de San Juan en 2002-2003

i . z
Planta Infectada por virus 8

b o o | TR . Fotos originales: G. Godoy-Lutz y J. Arias
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Plagas de importancia economica.

Efectos econdmicos de las plagas

US S millones en pérdidas por el VMDAF

1990-19%2 2014-2016

2023-2024
Afecto:
115,000 tareas
(7,188 ha)
reduciendo ingresos de
>USS 15 millones de Délares

Fuente:

e Saladin et al. 1994. 1994 BEAN GOLDEN MOSAIC. Research Advances. Pdgs. 183-189.
CIAT, Colombia.

*  Ministerio de Agricultura

e Organizacion de Productores de San Juan

e Comité Agropecuario Unitario (San Juan)
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Enfermedades de importancia economica:
Efecto de las enfermedades en la produccion y calidad de la

semilla
v' BACTERIOSIS COMUN:

Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli

Correlacion de Pearson
Bacteriosis Clonmmn

3,120

-0 1881
3. 7107
Manchado de semilla por bacteriosis
02854
-0.1617 0.1617

0.6588

v" ROYA:
(Uromyces appendiculatus Pers)

Unger var. appendiculatus

r=J10.27705 p=0.0212

Incidencia de roya en lineas negra y blanca EEAL 2012-2014

v" MILDEU POLVOSO:
Erysiphe polygoni DC
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Variedades liberadas por el IDIAF
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Variedad DPC-40 IDIAF de coloracidon

negra para siembra en la Republica
Dominicana y Haiti

Distribucion de semilla de la variedad "DPC-40 IDIAF” del programa
“Rapid Bean Technology Dissemination” del proyecto Dry Bean
Pulses de la Unwersmdad de Mlchlgan EUA 2012- 2013

= Primera variedad desarrollada en la RD (2010), a partir
de cruces multiples (J. Beaver, UPR) y avanzada con
herramientas moleculares para obtener resistencia
simultdnea a los virus que causan Mosaico Dorado
Amarillo, Mosaico Comun y Mosaico Necrotico Comun

(no OGM)
= Potencial de produccion ( 2 - 4 gg/ta)

Tl . . Mg Siembra de 16,000 tareas de Ia variedad "DPC-40 IDIAF”
= Desde 2012 agencias internacionales, Univ. de Michigan N "nmm’ﬁ';’eny,,:ﬂ;a,; Haiti

(Fam cadesra def Dr I Beaver UPR. Enera 2014)

y ONG’s han enviado a Haiti mas de 2500 qqg de semilla
de DPC 40-IDIAF para siembra en el Valle de Artibonite.




Estrategias para mayor productividad y reducir la vulnerabilidad del cultivo a factores bioticos y abidticos

Q] sz
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La introduccién de variedades
de frijol comun, resistentes a
enfermedades puede aumentar
la productividad entre un 20% v
un 100%, y reducir la
vulnerabilidad a las pérdidas
totales. Estos porcentajes
dependen de la enfermedad
especifica, el entornoy la
variedad utilizada. Ademas se
reducen los costos de produccidn

It

-nu_um..,“”'“*’lﬁ-nh

Ensayos para evaluar reaccion de los genotipos del frijol comin con 6 genes de resistencia para Mosaico Dorado
Amarillo del Frijol y la Bacteriosis Comun. EEAL, San Juan 2019-2023

por uso de pesticidas

Fuente:
Crop Science. 50. 10.2135/cropsci2009.03.0163.
J Plant Pathol Microbiol, Vol. 11 Iss. 10 No: 517
Rev. Mex. Cienc. Agric vol.3 no.4 Texcoco jul. 2012
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Lineas rojas con genes de resistencia al Mosaico Dorado Amarillo del Frijol, 2 5

Mosaico Comun y Mosaico Necrotico Comun
Candidatas para registro y liberacion

—

F: Infeccion temprana del Mosaico Dorado Amarillo del Frijol
(MDAF) causa aborto de flores en linea susceptible tipo
Cranberry G: Produccion de vainas de la linea tipo Cranberry PR
1506-162 resistente al MDAF. Estacion Experimental de Arroyo
Loro, San Juan. 2022-2023.

[ Estas lineas mantienen integridad y color de la cascara y tiempo de coccion < 20 }
minutos
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Tecnologias y Métodos Innovadores

Innovaciones tecnoldgicas recientes

o L de i Aprop tax y Far juw (IDNIAF)
e e Frijd emrsin ssivimatey

Se han utilizado marcadores moleculares (SCARS) y tecnologia R S s it

o e T et £ TrEEn AR B aawe aemipse e S S fera B b i e

KASP para seleccion y avance rdpido (4 vs.7 anos) de lineas .
con resistencia a las enfermedades mosaico dorado amarillo,
mosaico comuUn y mosaico necrético comun, bacteriosis
comun, roya y antracnosis

Reconocimiento a la investigacidon de frijol comun en la RD.
57va Reunion Anual de la Sociedad Caribefia de Cultivos
Alimenticios CFCS Julio, 2024

Fotos: https://cerzos.conicet.gov.ar/index.php/servicios/laboratorios-de-servicios-stan/37-servicios-del-cerzos-genetyck
https://www.biomall.in/category/dna-electrophoresis/19
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Aportes al desarrollo del frijol comun a nivel internacional

Variedades locales registradas por el CROP SCIENCE SOCIETY OF AMERICA
Anacaona, Arroyo Loro Negro, CIAS-95, JB-178. PC-50 y Saladin 97
Proyecto Bean/Cowpea CRSP —EEAL-San Juan 2000-2007

como Pompadour B, Ky G estan incluidas

en el panel de diversidad de P. vulgaris
para mejoramiento (nutricién y factores

Accesiones locales utilizadas en el Centro Internacional de Agricultura biéticos/abiéticos de los tipos Andinos en
Tropical (CIAT) Cali, Colombia para el mejoramiento de P. vulgaris /_\Afwc\/

A Phaseolus vulgaris Diversity Panel

PC-50 Roya, QTLs para Moho Blanco
for Andean Bean Improvement
San Cristobal 83 Sequia (varios genes) e e .
Pompadour Checa (G6616) Gen I para BCMV S SRR SRS HESREA SNER SIS ST, SIVSHES SN
Fuente:
. ; . Crop Sci. (2000) 40:849-851
> De 8 variedades desarrolladas en EUA y Centro América por Crop Sci. (2015) 55:2149-60

5 Y, Crop Sci., 45 (2005), pp. 1320-1328,
cruces con accesiones d e I d CoO | eccion PO m pa d our The Journal of Agriculture of the University of Puerto Rico _69(3):283-290



https://www.researchgate.net/journal/The-Journal-of-Agriculture-of-the-University-of-Puerto-Rico-2308-1759?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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Difusion de las investigaciones en frijol comun del IDIAF

Publicaciones para productores

Agronomia Mesoamericana
Journal of Plant Registration
Journal of General Plant
Pathology

Journal of Agriculture of the
University of Puerto Rico
Tropical Plant Pathology
Plant Disease

Crop Science

Field Crop Research

Bean Improvement Cooperative

ComMPENDIO pus 11

Maneio Intigitaoo oa

Cuprive pe Hamonupa v
PO RLNCA, D R A

Socializacion de
Resuitados de Investigacion
de Tres Proyectos en Habichuela

Programas de radio y
television

Periodicos locales, impresos y
digitales

Publicaciones en revistas indexadas

Intercambios cientificos
con investigadores
internacionales

Charlas y cursos a
productores, técnicos y
estudiantes
> 20,000 beneficiados

Dias de campo en la EEAL

Videos en YouTube con
testimonios de productores
y ejemplo de cosecha
mecanica




Consumo per
capita (5.7
kg)(11.4 Ib)
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Presentan habichuelas biofortificadas con
mayor contenido de hierro y zinc

La Agroimndustris {EUA y UE) da valor agregade a la habichuels

Fniatados, ready -fo -=af meals, picaderas, deshidratados, fakes, compofas, pastas.

Nicho para exportacion de
frijol rojo sanjuanero: 2.5
millones de dominicanos en
EUA
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Proyectos recientes y actuales

 Amplitud de la base genética del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) para su adaptacion a limitantes
bidticas y abioticas provocadas por el cambio climdtico. Terminado. Resultados en esta presentacidn

» Efecto de las interacciones hongos micorricicos arbusculares (HMA) en mezcla con materiales orgadnicos
sobre el desarrollo y rendimiento del frijol en el Valle de San Juan, Republica Dominicana. Activo

T A rellvi G eoeem lsrome s de T aranoulinsy hongn Serofion on seeion G S lues

Natadiam &lami laes a

Micorrizas comercial vs
Gallinaza +micorrizas comercial

Arbol filogenético de los 100 géneros de hongos
asociados a la raiz de plantas de frijol comun en los
suelos de San Juan

Abundancia relativa de géneros de
micorrizas en los suelos de San Juan
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¢Quiénes han financiado nuestras investigaciones?

Desde 2000-2007:

Bean/Cowpea CRSP Univ. Nebraska, Michigan
UPR

Dry Bean Pulses Univ. Michigan
Desde 2007- 2023:

= MESCyT- Ministerio de Educacion Superior
Ciencia y Tecnologia. FONDOCYT

= CONIAF- Consejo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales-Proyectos
Competitivos para Investigacion

= AECID-Agencia Espainola de Cooperacion e
Intercambio y Desarrollo-Prote Sur- Apoyo para
el fortalecimiento Institucional

» Fondos de Corea del Sur- KOPIA, KOLFACI
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Dr. James Beaver. Fitomejorador. Universidad
de Puerto Rico, Mayaguez, Puerto Rico

Dr. Timothy Porch. USDA. Puerto Rico

Dr. James Steadman. Fitopatdlogo. Univ. de
Nebraska-Lincoln. USA

Dr. Juan Carlos Rosas. Fitomejorador.
Universidad Zamorano, Honduras

Ing. Enmanuel Prophete. Ministerio de
Agricultura de Haiti

Dr. Félix Navarro. Fitomejorador.
Seneca Foods. USA

Ing. Manuel Gonzdlez T. Asesor Técnico del
Ministerio de Agricultura. Rep. Dominicana
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In Memoriam

! 6 FATINETI, W L

NUEVA VARIEDMD
CHALOMA NEGRA
Premuestte by Moy
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Ing. Yony Segura- Ing. Julio esar Nin- Ing. Gabriel Dominguez-
Fitopatdlogo Fitomejorador Fitomejorador

o e em——
- .

Dr. Dermot. P. Coyne
Fitomejorador

Ing. Freddy Saladin

\\ Fitomejorador
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250
IDIAF

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(IDIAF)

Muchas Gracias




